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1. RMK kultiveerimismaterjali parendusprogrammi eesméark

RMK kultiveerimismaterjali parendusprogramm holmab harilikku méndi (edaspidi méand),
harilikku kuuske (edaspidi kuusk), arukaske ja sangleppa. Parendusprogrammi eesmirgiks on
jouda Eestis nende puuliikide kategooriasse ,katsetatud“ kuuluvate metsapuu seemnete
tootmiseni. Olenevalt puuliigist jadb kultiveerimismaterjali kategooriasse ,.katsetatud* kuuluva
metsataime kasutamisel saadav geneetiline kasum vahemikku 10-30%, mistdttu on voimalik
kliimamuutusi arvestades oluliselt tdsta meie metsade tootlikkust ja parandada puidu kvaliteeti.
Parendusprogrammi eesmairgiks on plusspuude jdrglaskondade testimiseks jéarglaskatsete
rajamine ja 1,5. astme vegetatiivsete seemlate rajamiseks sobiva paljundusmaterjali valimine.
Valiku kriteeriumiteks on puude produktiivsus ja puidu kvaliteet. Lisaks arvestatakse méanni ja
kuuse puhul valiku tegemisel vastupanuvdimet juurepessule, ménni puhul ka jérglaste
kdbikandvust. Tulemusena valitakse nelja puuliigi jirglaskatsetest saadud informatsiooni
pohjal vilja ca 10% parimatest plusspuudest, mille kloonide vdi parimate jarglaskondade seast
valitud parimate jirglastega (ingl k backward voi forward selection) rajatakse 1,5. astme
tootmisseemlad ja klooniarhiivid. Programmi eesmérgid on puuliigiti saavutatavad jargnevalt:
mind aastaks 2035, kuusk aastaks 2040, arukask aastaks 2040, sanglepp aastaks 2045.
Parendusprogrammis léhtutakse kahest peamisest digusaktist: Euroopa Noukogu direktiiv nr
1999/105 ,,Metsapaljundusmaterjali turustamine* ja Keskkonnaministri 01.07.2016 méérus nr
20 “Metsa uuendamisel kasutada lubatud kultiveerimismaterjali algmaterjali pdritolu,
kultiveerimismaterjali tarnimise ja turustamise nouded”.

2. Jarglaskatsete rajamine

Tuginedes rahvusvaheliselt tunnustatud metoodikale ja Lé&dnemere piirkonna riikide
varasematele kogemustele, rajatakse iga puuliigi plusspuude jarglaskondade testimiseks Eesti
erinevatesse piirkondadesse neli ménni, kuuse, arukase ja sanglepa jirglaskatseala, millest igal
katsealal on esindatud koikide testitavate plusspuude jarglaskonnad. Vahemalt neli katseala on
vajalik ka katsepuude hédvimise riskide maandamiseks. Katsealade asukohtade valikul
lahtutakse puuliikidele sobivatest kasvutingimustest. Katsealade mullastikutingimusi
kirjeldatakse taustainfona Eesti mullastikukaardi alusel, klimaatilisi tingimusi kirjeldatakse
Keskkonnaagentuuri pikaajaliste ilmavaatluste keskmiste néitajatega. Kdigi katsealade kohta
koostatakse asukohaplaanid ja nédidatakse nende geograafilised koordinaadid.

Valitud katsealade ettevalmistamiseks tehakse vajadusel raadamistodd, tasandatakse maapind,
tehakse umbrohutdrjet, kiintakse, randaalitakse ja kultiveeritakse maapind piisava tasasuse
saavutamiseks. Ettevalmistuse kdigus eemaldatakse t66d segavad kivid ja kinnud, ala
piiratakse traatvorgust aiaga. Katsealadele pddsemiseks ehitatakse ulukikindlad véravad, mis
on tehnika litkkumiseks piisava laiusega.

Jarglaskatsetesse valitakse testimiseks plusspuid metsast ja plusspuu kloone eelmisel sajandil
rajatud 1. astme seemlatest (edaspidi plusspuud). Testitavate plusspuude arv jadb puuliikidel
vahemikku 200-500. See tuleneb seemlate rajamisel ettendhtud minimaalsest kloonide arvust
ja valiku intensiivsusest. Tulenevalt Keskkonnaministri 01.07.2016 maérusest nr 20 peab
geneetilise varieeruvuse taseme séilitamiseks seemlates kasvama vihemalt 20 erinevat klooni.
Kuna maénni, kuuse, arukase ja sanglepa kultiveerimismaterjali parendusprogrammi
intensiivsuseks on planeeritud ca 10%, siis valitaksegi soltuvalt puuliigist vélja ca 20-50
paremat plusspuud. Sellega tagatakse tulevikus rajatavate 1,5 astme seemlate seemnepartiides
optimaalne geneetiline varieeruvus ja soovitud méiédrades geneetiline kasum.

Olenevalt puuliigist kasutatakse jarglaskatsete rajamisel 1-2 aasta vanuseid potitaimi. Iga
testitava plusspuu kohta istutatakse neljale katsealale kokku 100 jirglast. Katsekultuuride
rajamisel kasutatakse istutusseadut 2,0 x 2,0 m voi 2,5 x 2,5 m. Tulenevalt testitavate
plusspuude arvust istutatakse koik jarglased katsealadele 3—5 aasta jooksul.



Rajatavates jarglaskatsetes rakendatakse PGhjamaades laialdaselt kasutust leidnud Single Tree
Plot (STP) ehk iiksikpuu katseruudu meetodit. Selle eelisteks teiste meetodite ees on katsetest
saadavate andmete korge statistiline usaldatavus ja viike maavajadus. Jarglaskatsete rajamisel
istutatakse jarglased igal katsealal 25 katseplokki. Igas plokis on iga testitava plusspuu kohta
iiks jarglane ja moned “null-taimed”, mis on vajalikud {ihtlase istutustiheduse tagamiseks ja
voimaldavad teha nelinurkse kujuga katseplokke juhul, kui testitavate jarglaste arv ploki kohta
seda ei voimalda. Igal katseplokil on erinev istutusskeem. Néiteks ei asu plusspuu E15 jarglane
koikidel katseplokkidel skeemi vasakul iilanurgas nii nagu esimesel katseplokil. Teisel
katseplokil on see alt teise rea keskel ja kolmandal plokil alt kuuenda rea teisel kohal.
Katseplokkide skeemide erinevust iseloomustavad ka null-taimede asukohad (joonis 1).
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Joonis 1. Istutatud jéarglaste ja null-taimede paiknemine kolmel katseplokil.

Eelnevalt mérgistatud ja katseplokkide kaupa komplekteeritud metsataimede istutamisel ei
otsita neile katseplokis kindlat istutuskohta, vaid nad istutatakse juhuslikus jirjekorras. Sellist
tegevust nimetatakse juhuslikustamiseks (ingl k randomization) ja see on vajalik hilisema
katsekultuuridest saadavate andmete statistilise to6tluse jaoks. Andmetdotluse seisukohast
peetakse katseplokkidest saadavaid andmeid usaldusvéérseteks, kui igal metsataimel oli vordne
toendosus sattuda mistahes istutuskohale katseplokis. Selline tdendosus realiseerubki metsa-
taimede kirjeldatud istutusviisiga. Katseplokkide skeemid koostatakse Eesti Maaiilikooli
(EMU) teadlaste poolt peale istutustodde ldbiviimist, siis mirgitakse iiles ka metsataimede asu-
kohad. Vastavalt vajadusele uuendatakse katseskeeme tdiendatavate ja viljalangenud metsa-
taimede infoga.

Katseala timbritseva tara ja katseplokkide vahele istutatakse lisaks kaks rida metsataimi
puhvertsoonina. Puhvertsooni eesmédrk on véltida plokkide vélimistes servades kasvavatel
puudel ddreefekti tekkimist. Kuna jérglaste okslikkus ja okste jamedus on kvaliteediniitajate
hindamisel olulised, siis tdhendaks puhvertsooni istutamata jdtmine tulemuste olulist
moonutamist.

Soome Loodusvarade Keskuse (LUKE) teadlaste kogemustele tuginedes on S7P siisteemi
puhul usaldusviirselt testitud plusspuu selline, mille kohta saadakse 15 aasta vanuses kolmelt
erinevalt katsealalt igalt 20 jérglase mdotmisandmed. Seega sdilib katsekultuuridest saadavate
andmete usaldusviirsus ka siis kui iiks katseala hdvineb téielikult voi hidvinevad tihel katsealal
mone plusspuu koik jérglased ning teistel katsealadel on siilivus 15 aasta vanuses 80. Kui kdik
katsealad sdilivad normaalselt, loetakse usaldusviirseks veel 4 katseala 50 jarglaselt saadavad
mootmisandmed.



3. Jarglaskatsete inventeerimine, m6otmine, andmete analiiiis ja
sdilitamine
Esimestel istutusjirgsetel aastatel inventeeritakse kdiki katsealasid detailselt liks kord aastas —
stigisel. Inventuuri kdigus maérgitakse tliles koik hukkunud metsataimed ja hinnatakse
katsealade iildist seisukorda. Olenevalt puuliigist asendatakse lihe kuni kolme istutusjargse
aasta jooksul hukkunud metsataimed uutega. Kdik muudatused ja muutused katsetaimedega
dokumenteeritakse ja kantakse katseskeemidele.
Koiki jarglaskatseid mdodetakse 5, 10 ja 15 aasta vanuses ning sdltuvalt puude kasvukiirusest
hinnatakse nende kvaliteediomadusi 10 ja/v4i 15 aasta vanuses. Esimesel modtmisel (5 aasta
vanuses) piirdutakse vaid jirglaste korguse modtmisega, samuti fikseeritakse kodik ndhtavad
kahjustused. Teisel (10 aasta vanuses) ja kolmandal (15 aasta vanuses) mootmisel moddetakse
juba nii korgust kui rinnasdiameetrit. Kdrgus on puu tiivemahu produktsiooni juures kodige
olulisem tunnus, mille md&tmine on oluline. Tiive rinnasdiameetri mo6tmise eesméark on saada
tiivemahu majanduslikult kdige véartuslikuma osa arvutamiseks vajalik vaartus.
Jarglaste kvaliteeditunnustena hinnatakse samu tunnuseid nagu metsas plusspuudel: okslikkus,
okste jamedus ja nurk tiive suhtes, tiive sirgus, tuliokste esinemine, mitmeladvalisus ja
mitmetiivelisus. Ménni puhul hinnatakse ka jérglaste kdbikandvust. Oluline on hinnata
jarglaste okslikkust, sest sellest soltub olulisel méiiral saadava puidu kvaliteet ja seega puidust
saadavate pikaajaliste puittoodete viljatulek. Osadel puudel on oksad kiill peened, kuid neid
on palju. Okste jdmedus on lisaks kasvukohatingimustele oluliselt mojutatud geenidest ja on
parilik tunnus. Samuti hinnatakse jdrglastel oksanurka: mida teravama nurga all (iiles poole
suunatud) on oksad, seda kehvem on puidu kvaliteet. Kuna tlive kdverus on péritav tunnus, siis
voetakse ka see tunnus jirglaste hindamisel arvesse. Tulioksa esinemine oli pluss-
puukandidaatide hindamisel kiill valimist vilistanud tunnus, kuid jarglastel selle esinemist
vélistada ei saa. Kdiki kvaliteeditunnuseid hinnatakse jarglaspuudel 1-3, 1-4 v&i 1-5 palli
slisteemis. Parimate minni ja kuuse jirglaskondade vastupanuvdimet juurepessule saab
katsealadel hinnata alles peale 15 aastase mddtmisperioodi 1dppu, kuna puude nakatamine
juurepessuga vOib mdjutada nende kasvu. Vastav metoodika tootatakse vilja enne uuringute
alustamist.
Jarglaskatseid inventeerivad, mdddavad ja andmeid analiiiisivad EMU teadlased. Iga aasta
16pus koostavad teadlased raporti parendusprogrammi tegevuste kohta ja esitavad selle RMK-
le koos aktualiseeritud katseskeemidega. Raportis esitatakse katsete modtmisandmed ja
antakse hinnang iga katseala seisundi kohta. Lisaks kirjeldatakse koiki aasta jooksul ilmnenud
kdrvalekaldeid ja kahjustusi. Peale jirglaskatsete 1dppu (15 aastat) analiiiisivad EMU teadlased
katsealadelt kogutud andmeid ja esitavad RMK-le nimekirja 1,5. astme tootmisseemlate ja
klooniarhiivide rajamiseks sobivatest plusspuudest ja/voi jarglastest. Koiki uute seemlate ja
klooniarhiivide rajamisel kasutatavaid plusspuid ja/vdi jédrglasi kontrollitakse enne pookimist
DNA analiitisi abil.
Parendamise programmi dokumentatsioon séilitatakse RMK dokumendihaldussiisteemis ja
Eesti Maaiilikoolis.

4. Riskide hindamine ja maandamine

Tulenevalt Euroopa Noukogu direktiivist nr 1999/105 ,,Metsapaljundusmaterjali turustamine*
ja Keskkonnaministri 01.07.2016 maérusest nr 20 “Metsa uuendamisel kasutada lubatud
kultiveerimismaterjali algmaterjali pdritolu, kultiveerimismaterjali tarnimise ja turustamise
nouded” hinnatakse parendusprogrammi kéigus jirglaskatsetes esineda vodivaid riske (nt
selgusetus katseblokkide eristamisel, istutatud metsataimede konkurents rohttaimedega, puude
mehaaniline vigastamine, metsloomade kahjustused, seenhaigused, putukkahjurid ja teised



puude kasvu mojutavad abiootilised ja bio-ootilised tegurid) ja voetakse tarvitusele abindud
nende maandamiseks.
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