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7. PROJEKTI TULEMUSED

7.1 Projekti liihikokkuvdote

Projekti tditmisel rajati 60 nididis-katseala turberaieviiside uurimiseks. Eesmirgiks oli uurida
lageraie suhtes alternatiivseid metsade uuendamise, majandamise ning kaitse votteid. Uuriti
turberaiete dkoloogilisi, majanduslikke ning sotsiaalseid aspekte. Anti hinnang turberaiete moju
kohta metsade elurikkusele. Koostati ettepanekud metsaseaduse ja metsa majandamise eeskirja
muutmiseks. Rajatud katsealad on kasutatavad metsaomanike ja riigimetsa tootajate
koolitamiseks ning ndustamiseks. Teaduslik uurimistd0 ja metsas toimuvate muutuste
monitooring on katsealadel planeeritud pikaajalisena.

7.2 Abstract

Ecological-economical analysis of shelterwood regeneration method and establishment of
the network of demonstration-experimental areas

Sixty long-term demonstration-experimental areas were created to study the shelterwood
regeneration method (SRM) and for training and counselling. Ecological, economic and social
aspects of SRM were studied. The impact of SRM on biodiversity of forests was evaluated.
Alterations to Forest Act and Guidelines of Forest Management were proposed. Long-term
research of the experimental areas is planned.

7.3 Tulemused

Projekti tditmisel ldhtuti taotluses piistitatud eesmairkidest. Toimus turberaiete kui lageraie
alternatiivi metsakasvatuslik, 6koloogiline, majanduslik ja maastikuline (esteetiline) analiiiis ja
vordlus. Rajati néidis-piisikatsealade vorgustik. Koostati metsakasvatuslikud soovitused seniste
turberaiete majandusmudelite efektiivsemaks muutmiseks. Viidi 1dbi turberaietega mdjutatud
puistute alustaimestiku uuringud ja loodi andmebaas alustaimestiku muutuste pikaajaliseks
monitooringuks. Toimus turberaietega seotud putukkahjurite ja seenpatogeenide leviku ja moju
analiitis. Kirjeldati metsise méngupaikade puistute tihedust ja analiiisiti selle moju




méangupaikade dlinaamikale. Analiilisiti juur- ja valguskonkurentsi moju erinevate
turberaieviiside ja raieintensiivsuste korral.  Koostati soovitused loodusliku uuenduse
tdiendamiseks ja hooldamiseks, alustati uuenduse véetamiskatsega. Rajati turberaieviiside
detailuuringute néidisala Jarvseljal. Euroopa metsanduslikku kogemust ja kaasaegseid
suundumusi turberaiete rakendamisel analiilisiti peamiselt Soome (boreaalsed metsad) ja
Austria, Saksamaa (viljakad mineraalmullad) néidetel. Koostati soovitused metsaseaduse ja
metsa majandamise eeskirja muutmiseks, kédsitledes turberaieid ja valikraiet iihtse paketina,
lageraiete alternatiivina.

7.3.1. Turberaiete niidiskatsealade vorgustik

Rajati 59 turberaiete niidis-piisikatseala. Katsealade asukohad ja peamised takseernditajad on
esitatud lisas 1A ja 1B. Andmetd6tluse pdhianaliilisid tehti andmestikuga, kus oli 39 hasti
uuenenud ala (Lisa 1A), mis jagunesid vordselt 1., 2. ja 3(4). boniteediriihma vahel. Eraldi
vorreldi sama metsakasvukohatiiiibi, boniteedi, vanuse ja asukohaga turberaiealade paare,
millest liks oli hésti uuenenud ja teine kehvasti (Soolmann 2014). Head alad olid valitud 39
hésti uuenenud ala seast ja lisandusid 20 halvasti uuenenud ala (mis on lisaks ndidisalade
andmebaasile). Hasti ja halvasti uuenenud turberaie alade detailne analiiiis on esitatud lisas 4,
Erko Soolmanni magistritoona, kaitstud 2014. Piisikatsealade koondanaliiiis ja tulemused on
esitatud lisas 7.

7.3.1.1. Loodusliku uuenduse edukust mojutavad tunnused

Turberaie niidis-katsealade andmestiku analiilisimisel selgus, et pdhilised uuenduse edukust
mdjutavad tunnused olid kas kasvukoha avatus vdi {ilarinde (esimene ja teine rinne) puude arv.
Okaspuude uuenduse arvukust mojutas positiivselt ka mineraliseerimine. Viimase aasta
juurdekasv oli parem puistus, kus iilarinde puude arv oli vdiksem, samuti suurema keskmise
korgusega (boniteediga) puistutes. Aegjérkse raie raiejargne tdius ega esimese rinde siilitatud
puude tagavara polnud uuenduse edukusele kuigi olulised.

Teises analiilisis (Soolmann 2014) vorreldi teatud omaduste (kasvukohatiiiip, boniteet, raicaeg,
asukoht) poolest sarnaseid alade paare, mis aga erinesid uuenemisedukuse poolest. Ka seal
leiti, et uuenduse edukust on mojutanud positiivselt maapinna mineraliseerimine ja raie kdigus
eemaldatud puude maht (tm/ha) ning negatiivselt on mdjunud sidilitatud iilarinde puude (1. ja 2.
rinne) arv. Okaspuu-uuenduse arvukusele, uuenemisindeksile ega ka aastasele keskmisele
uuenduse kogujuurdekasvule ei osutunud mineraalainete varud mullas ega okastes oluliseks,
seega pole need uuritud aladel uuendusele piiravaks teguriks.

7.3.1.2. Raiejirgsed tuulekahjustused aegjirksel raiel

Keskmiselt leiti katsealadel 11 puud hektari kohta (13,6 tm/ha), mis olid surnud pérast raiet.
Neist minde oli keskmiselt 5,7 puud/ha (elusaid midnde 184 puud/ha), kuuski 5,1 puud/ha
(elusaid 46 puud/ha) ja lehtpuid 0,5 puud/ha (elusaid 11 puud/ha). Mandidel olid surnud puud
keskmiselt vdiksemad kui elusad puud, kuuskedel ja lehtpuudel suuremad. Keskmine aastane




suremuse protsent oli suurim kuuskedel.

Otsides puude suremust mdjutavaid tunnuseid, leiti, et surnud puude arv hektarile suurenes
16ppmudelis (R?=0,35; F; 45=26,3, p<0,001) koos elusate kuuskede arvu suurenemisega hektari
kohta. Surnud puude ruumala suurenes (R*=0,54; F,4;=27,1, p<0,001) koos kuuskede
hektaritagavaraga (F=29,5, p<0,001) ja esimese rinde puu keskmise mahuga (F=7,7, p=0,008).

7.3.1.3. Surnud puit turberaiealadel

Uuringust selgus, et turberaiealadel on oluliselt vihem surnud puitu kui raiekiipsetes metsades,
mida vois ka eeldada, kuna turberaiealad on lamapuidust (sageli ka okstest) puhastatud, et
efektiivsemalt teostada maapinna ettevalmistust. Seisvate surnud puude maht oli turberaiealadel
raiekiipsete metsadega vorreldes eriti vdike. Tiiligaste jatmine raie ajal ei takista kuigivord
maapinna ettevalmistustdid, samuti pole nende rahaline maksumus mérkimisvdirne. Seega v3ib
soovitada sel viisil (ning eriti kaitsealadel) suurendada turberaiealade vaartust elustikule.

7.3.1.4. Raieviiside esteetiline vairtus

Turberaiete esteetilise vairtuse hindamisel (Koivik 2014) kiisitleti 167 Tartumaa abiturenti, kes
iseloomustasid oma loodusega seotust ning hindasid fotode pohjal erinevat tiilipi majandatusega
puistute esteetilist vaartust (lisa 4). Vorreldavad raietiiiibid olid aegjarkse raie 1) esimene ja 2)
teine jark, 3) hiilraie, 4) veerraie, 5) paljude ja 6) viheste siilikpuudega lageraie, 7)
sdilikpuugruppidega lageraie, 8) lageraie, 9) looduslike ja 10) 15igatud tiiligastega lageraie ning
kontrollaladeks olid 11) raiekiips majandusmets ning 12) inimmojuta polismets.

Aecgjarksete raiete ning hdilraietega ldbitud metsade esteetiline vadrtus hinnati oluliselt
korgemaks kui lageraietel voi veerraiel. Seega aegjirkne ja hdilraie sobiksid hésti
asulaldhedaste ja puhkemetsade majandamiseks.

7.3.2. Turberaieviiside detailuuringute niidiskatseala Jirvseljal

Toimusid uuringuid Jérvseljal 2012 kevadel rajatud turberaie detailuuringute katsealal
méannikus, kus on esindatud aegjdrkne, héil- ja veeraie ning vordluseks kontrollala. Raie
teostati 2012. a kevadtalvel, maapinna ettevalmistus maikuus. Mineraliseeriti 20-25% raiealast.
Katsealast tarastati 2012 siigisel 50%, et véltida/hinnata ulukikahjustusi uuendusele.

Jarvselja katsealale rajati 80 alustaimestiku muutuste uurimise piisiprooviruutu. Igal ruudul
hinnati puhma-rohurinde ja samblarinde iildkatvus, koostati soon- ja Sammaltaimede
liiginimekirjad ning hinnati koikide liikide katvusi. Igal ruudul tehti poolsfadrifotod
valgustingimuste kirjeldamiseks. Taimkate ja valgustingimused kirjeldati raie-eelselt 2011.
aastal ja raiejargselt 2012, 2013 suvel.

Turberaie katsealal rajati kultiveerimise vordluskatse. T66 eesmérk on ldbi viia vordlus
loodusliku ning kunstliku metsauuendamise vahel erinevate turberaieviiside korral. Aegjérkse




raie alale rajati kuus prooviruutu, kiiljepikkusega a” 20 m. Neli prooviruutu tarastatud alal ja
kaks vordlusena véljaspool tara. Aegjérkse raie igale ruudule istutati 60 paljasjuurelist ja 60
potitaime ning tehti ka kaks rida lapikiilvi. Algtihedus ruutudel on arvestuslikult 3000 tk/ha.
Maapind valmistati ette lappidena. Veerraie alale rajati avamaataimede ja potitaimede kaks
katseruutu kiiljepikkusega 30x20 meetrit. Veerraiel rajati mannikultuur algtihedusega 3800
tk/ha, 80 avamaataime ja 80 konteinertaime prooviruudu kohta. Ala valmistati ette lappidena,
tiks katseruut tarastatud alal ning teine valjaspool tara. Veerraie mdlemale servale tehti samuti
kaks rida ménnikiilvi, algtihedus 3800 kiilvikohta/ha. Héilraie puhul tehti kultiveerimist kahel
suurema libimdoduga héilul. Hailu 1abimdodu ulatuses istutati kaks rida taimi ja teostati ka
kahele reale lapikiilv. Kasutati samuti avamaataimi ja potitaimi algtihedusega 3500tk/ha.
Looduses on tdhistatud ja nummerdatud 1531 taime ja kiilvikohta, kus toimuvad
kasvuparameetrite, okkahaiguste ja kérsaka kahjustuste monitooring ja eksperimendid. Koik
katsevariandid inventeeriti 2012 siigisel ja 2013 ning 2014 kevadel. Médratud on esinevad
okkahaigused ja karsakakahjustused.

Kuna kirjanduse analiilis ja praktikute kogemused niitavad, et turberaietel tekkiv looduslik
uuendus kasvab aeglaselt ja pdhjuseks on vanametsa puude juurkonkurents, siis otsustati
alustada vietamiskatsega 2013 kevadel, tehes seda mitte iilepinnalisena (Metsaseaduses
keelatud), vaid viikeste proovilappidena. Uhe proovitiiki suurus on 0,32 m? millele pandi 33
grammi NPK 11:11:21 kompleksvéetist. Kokku véetati 507 proovilappi. Aia sees oleval
veerraiel véetati 30 avataime, 26 potitaime ning 15 kiilvilappi. Aiast véljas oleval proovitiikil
véetati 30 avataime ning 15 kiilvilappi. Kokku veeraiel 116 proovilappi. Aia sees oleval
aegjirksel raiel véetati 30 avataime, 30 potitaime ja 30 kiilvilappi. Aiast viljas oleval aegjarkse
raie alal véetati 30 avataime, 30 potitaime ja 30 kiilvilappi. Kokku véetati aegjérksel raiel 180
proovilappi. Aia sees oleval 30 meetrise 1abimodduga héilul véetati 12 potitaime, 1 avataim ja 7
kiilvilappi. Aiast véljas 30 meetrisel héilul 11 potitaime, 2 avamaataime ja 8 kiilvilappi. Aias
oleval 35 meetrise 1dbimddduga hiilul vietati 7 potitaime, 3 avamaataime ja 8 kiilvilappi. Aiast
véljas oleval 35 meetrisel héilul 14 avamaataime ja 8 kiilvilappi. Kokku vietati héilraietel 81
proovilappi.

2014. aasta kevadel moddeti taimede kdrgus ja eelmise aasta juurdekasv. 2013. aasta siigisel
voeti 74 mulla- ja okkaproovi vdetamise moju selgitamiseks. Selgus, et pérast teist kasvuaastat
oli istutatud taimede kdrgus suurim veerraie paljasjuursetel taimedel ning véikseim aegjérkse
raie alal kasvavatel taimedel. Istutatud taimede viimase aasta ladvavorse pikkus oli suurim
veerraiel ning véikseim aegjérksel raiel. Kuigi véetatud taimed olid keskmiselt kdrgemad, siis
videtamise moju esimese vietamisjirgse aasta korguskasvule ei ole usaldatav. Taimede séilivus
sOltus véetamisest ning raieviisist. Vietatud taimed olid koigi raieviiside korral parema
sdilivusega, moju oli ndrgem aegjérkse raie korral, parimad tulemused olid hiilraiel. Taimede
korgus kiilvatud lappidel oli parim héilraiel, loodusliku kiilvi puhul veerraiel, halvimad
tulemused olid aegjdrksel raiel. Loodusliku uuenduse arvukus oli suurema seemnepuude arvu
tottu parem aegjérksel raiel. Taimede arvukus teisel kasvuaastal oli inimese poolt kiilvatud
lappidel vidhenenud, aga suurenenud loodusliku kiilvi lappidel. Mulla ja minniokaste
toiteelementide sisalduses avaldusid védetamisjdrgsed muutused eelkdige mulla P ja K sisalduse




ning okaste P sisalduse suurenemises. Esimese paari aasta tulemuste pohjal voib viita, et
veerraie on koige efektiivsem turberaieviis. Soovitada voib suuremaid, kuni 40 m diameetriga
hiile ja vorreldes metsamajandamise eeskirjas kehtiva aegjirkse raie esimese etapi lubatava
minimaalse tdiusega madalamat tdiust. Samuti tuleks suurendada veerraie lubatavat laiust.
Vietamise moju taimede kasvule ei ole peale esimest kasvuperioodi tdestatud, kuid mullas on
PK sisaldus suurenenud ning jargmistel kasvuaastatel voib moju olla selgem. Tulemused
kinnitavad, et maapinna mineraliseerimine on efektiivne viis loodusliku uuenduse tekke ja
sdilimise tagamiseks.

Ulevaade Jirvselja turberaiete uuringualast ja tulemustest on detailselt esitatud lisas 3, Martin
Tishleri magistritoona, kaitstud kevadel 2014. Katsealal jatkub teadustod Martin Tishleri
doktoritdd peamise objektina.

7.3.3. Alustaimestiku uuringud

Alustaimestiku liigirikkuse, liigilise koosseisu ja diinaamika hindamiseks kasutati kahte
erinevat metoodilist l&henemist. Projekti kdigus rajatud uutele turberaiealadele (10 uut ménni
aegjirkse raie ala ja 10 uut kuuse veerraie ala) rajati alustaimestiku piisiprooviruudud, millel
kirjeldati raie-eelselt ja raiejargselt puhma-rohurinde ja samblarinde liigilist kooseisu ja liikide
katvusi ning kalasilma fotode abil ka valgustingimusi. Soltuvalt ala suurusest rajati igale
katsealale 12-18 piisiprooviruutu suurusega 1 x 1 m. Erandiks oli katseala JS276, kus oli
eesmirgiks vorrelda eri raieviiside (aegjarkse, hidil- ja veerraie + raiumata kontroll ala) moju
alustaimestikule ning kuhu rajati 80 ruutu, mida inventeeriti raie-eelselt ja kahel raiele jargneval
suvel. Vanadel turberaie aladel (kokku 20 palu- ja laanemetsades, kus tehtud kas turberaie
esimene vOi teine jirk) rakendati soontaimede ja sammalde osas piiratud ajaga
loendamismeetodit 2 ha suurusel alal, s.0 sama meetodit, millega inventeeris TU
Looduskaitsebioloogia toorithm (juht A. Lohmus) lagedaid ja séilikpuudega raiesmikke ning
raiekiipseid metsi, voimaldamaks andmestike vordlust.

Katsealal JS276 kasvas raie-eelselt ruutudel tihtekokku 20 soontaimeliiki, s.h roomav 66vilge
(LK III) ja 20 samblaliiki, s.h védériselupaiga tunnusliik roomav soomik. Esimesel raiejirgsel
suvel leiti ruutudelt 19 soontaime- ja 16 samblaliiki ning teisel suvel 21 soontaime- ja 19
samblaliiki. Raie-jargselt ilmnesid suurimad muutused puhma-rohu- ja samblarinde liigilises
koosseisus veerraie alal. Aegjirkse ja hiilraiega kaasnenud muutused puhma-rohu- ja
samblarinde liigilises koosseisus ning liikide katvustes olid vdiksemad kui veerraie alal.
Ulejdanud uute turberaiealade taimeruutudel (kokku 327) kasvas enne raiet iihtekokku 112
soontaime liiki, s.h roomav 06vilge (11 alal) ja 74 samblaliiki, s.h viidriselupaikade
tunnusliigid kdnnukatik (1 alal), roomav soomik (1 alal), laiahdlmaline rikardia (1 alal), lisaks
veel Eestis lisna harva esinev kalliklaadium (1 alal). 2013. a suveks oli uutest aladest raie tehtud
3 alal. Nendel aladel sai teha prooviruutude raie-jargsed kirjeldused, mille pohjal saab esitada
esialgsed tulemused: puhma-rohurinde puhul olulisi muutusi ei tdheldatud, kuid samblarinde
tildkatvus ja samblaliikide arv prooviruutudel véhenesid oluliselt. Raie-jargsed kirjeldused
tilejadnud katsealade ruutudel tehakse 2014 juulis, millele jargneb andmestiku pdhjalikum
analiiiis.




20 vanalt turberaiealalt palu- ja laanemetsades, mida inventeeriti piiratud ajaga
loendamismeetodiga, leiti {ihtekokku 284 soontaimeliiki, s.h III kaitsekategooria taimeliigid
mets-vareskold (1 alal), karukold (5 alal), roomav 66vilge (4 alal), kahelehine kdokeel (1 alal
ning perekond kdokeele esindajad veel 3 alal) ja Il kaitsekategooria liik palu-karukell (1 alal).
Samblaliike leiti tihtekokku 101, s.h véiriselupaikade tunnusliigid: kdnnukatik (13 alal),
roomav soomik (6 alal), laiahGlmaline rikardia (7 alal), kimmalrikardia (1 alal), harilik sabrik
(1 alal), harilik hdnnik (1 alal) ja samuti Eestis iisna harva esinev kalliklaadium (1 alal).
Kénnukatik, roomav soomik, laiahdlmaline rikardia, kimmalrikardia ja kalliklaadium kasvasid
kas lamapuudel ja/voi kdndudel, harilikku sdbrikut ja harilikku hannikut leiti aga harilikult
haavalt.

Samblaliikide keskmine arv vanadel turberaiealadel oli ootuspéraselt suurem laanemetsades kui
palumetsades (p=0,003). Sarnane trend ilmnes ka soontaimeliikide arvu osas, kuid statistiliselt
polnud erinevus oluline (p=0,064). Mitmes inventeeritud palumetsas oli soontaimede liigirikkus
tillatavalt suur (kahel alal {ile 100 liigi ja veel kahel alal iile 90 liigi). Vdimalik, et iiheks
liigirikkust suurendavaks teguriks nendel aladel oli raie, mille jargselt lisandusid kooslusesse
mitmed valgusndudlikud soontaimeliigid.

Soontaimede ja sammalde liigilist koosseisu vanadel turberaiealadel mdjutasid enim
valgustingimused (1dbi vdrastiku alustaimestikuni joudev summaarne péikesekiirgus),
boniteediklass ja metsatiilip (palu- versus laanemets). Raiest moodunud aeg (alad parast 1.
aegjiarkse raie jarku versus alad péarast 2. jarku) ei mojutanud soontaimede ja sammalde liigilist
koosseisu ning ka liigirikkused olid eri vanuses turberaiealadel sarnased.

Projekti taotluses margitud turberaiealade sammalde ja soontaimede vordlust lageraie alade ja
kiipsete metsadega polnud hetkel vdimalik pdhjalikumalt teha, kuna TU loodukaitsebioloogia
toorithma vastav andmestik pole veel loplikult kokku vdetud. Samuti soovime oma
turberaiealade elustiku andmestikule (raicalad peale 1. jarku ja raiealad peale 2. jarku) lisada
andmestiku turberaie aladest, kus ka viimane jirk on ldpetatud. Vastavad vélitodd toimuvad
2014. aasta suvel ja tulemuste publitseerimine hinnanguliselt 2014-2015. aasta talvel. Esialgsel
hinnangul oli aga acgjarkse raiega majandatud metsade liigirikkus sarnane (sammalde osas) voi
isegi suurem (soontaimede osas) kui kiipsetes palu- ja laanemetsades (Asko ja Piret Lohmus,
avaldamata andmed), mis lubab viita, et aegjirkne raie on soon- ja sammaltaimede liigirikkuse
sdilimist toetav raiemeetod. Alustaimestiku detailsem analiiiis on esitatud lisas 6.

7.3.4. Metsapatoloogiline analiiiis

Kiilvi ja loodusliku uuenduse hinnangud tehti turberaie katsealal Jarvseljal. Koikide raieviiside
(aegjarkne-, hiil- ja veerraie) kohta hinnati kokku 1785 taime, 117 lapilt. Hinnatud taimedest
haigussiimptomitega oli 38% ja surnud 6%. Kdige enam 74% oli haigussiimptomitega taimi
(looduslik ja kiilv) aegjérkse raie alal ning surnuid 11%. Veerraie jarel uuenenud taimedest oli
haigussiimptomitega 31% ja hdilraicte jarel 24%. Haigussiimptomitega taimede arv
markimisvaérselt ei erinenud kiilvatud ja looduslikult uuenenud taimedel sama raieviisi piires.
Olulisem erinevus oli aegjarkse raie alal uuenenud taimedel, kus looduslikult uuenenud taimi
oli siimptomitega 81% ja kiilvi teel uuenenud taimi 63% ning loodulikult uuenenud taimi oli
surnud 4% ja kiilvi teel uuenenuid oli hdvinud 21%. Kui hinnata taimede tervislikku seisundit




héilu suuruse jérgi, siis haigussiimptomitega taimede hulk on suhteliselt ithesugune 22% oli
neid 25 ja 30 m héiludes, pisut vdiksem siimptomaatiliste taimede hulk 18% oli 35 m hailus.
Istutatud taimedel on haigussiimptomeid kokku 79% taimedest ning hukkunud 10%. Kdige
enam on siimptomaatiliste tunnustega taimi acgjarkse raie alale istutatud taimedel, s.0 90% ning
hukkunuid 10%. Veer- ja hiilraiel oli haigeid taimi, vastavalt 70% ja 76%. Hukkunuid taimi oli
enam héilraiete aladel 19% ning tihtki hukkunut taime ei leitud veerraiealalt.

Olenemata raie viisist looduslikult ja kiilvi teel uuenenud ménni taimedelt tuvastati kdige enam
manni-pudetove tekitajat (anamorfne jark Leptostroma austriaca). Lisaks leiti ka mitmeid
sekundaarseid seeni, nagu Lophodermium pinastri, Truncatella sp. ja mitmed méaaramata liigid.
Istutatud taimedel leiti enamasti ménni-pudetdobe ning samuti mitmeid sekundaarseid seeni nagu
Lophodermium pinastri, Truncatella sp. Jargnevalt on planeeritud videtatud ja véetamata
taimede metsapatoloogiline vordlus.

7.3.5. Metsaentomoloogiline analiiiis

Metsaentomoloogiliste uuringute eesmairgiks oli selgitada turberaiete mdju entomofauna
liigirikkusele ja liikide omavahelisele tasakaalule. Kasutati atraktpiitiniseid ja pinnasepiiiiniseid
(ptiiavad maapinnal ronivaid putukaid) ning akenpiiliniseid (piitiavad lendavaid putukaid).
Minnikirsakate mdju kultiveeritud eritiilibilistele okaspuutaimedele hinnati sé0mapindade
suuruse jargi. Tulemused: véikesepinnalistel minni turberaiealadel suureneb entomofauna
rohkus ja liigirikkus vorreldes raiealaga piirnevate metsaaladega, mille pohjuseks voib pidada
valgustingimuste paranemist ning raietoddel tekkinud raidmeid ning kénde. Turberaiealadel,
sarnaselt lageraiestikega, suureneb maapinnal liikuvate rodvtoiduliste putukate osakaal.
Viikesepinnalistel veerraiealadel on méannikérsakate arvukus ja kahjustuse ulatus kultiveeritud
okaspuutaimedel viiksem kui lageraiestikel.

7.3.6. Metsaraiete moju metsise elupaiga kvaliteedile

Projekti iihe kdorval-eesmirgina uuriti metsa tdiuse moju metsisemangude diinaamikale.
Analiitisides puistute tiiuse ja selle muutumise (Vahur Sepa pikaajalised vaatlused) mdju 30
mingupaiga asustatusele. Voib {ildistusena véita, et sobivaim tdius metsiseméingu puistutes on
70%. Kui téius touseb iile 80%, jirgneb mingupaiga mahajitmine. Seega mdddukas turberaie
vO1 harvendusraie aitab hoida metsise méngupaiku pikema perioodi jooksul kasutuses.

7.3.7. Turberaiete 6konoomiline analiiiis

Turberaiete 0konoomilisel analiiiisil leiti, et peamiseks tasuvust alandavaks teguriks on
turberaie pikk uuenemisperiood, sest vastavalt metsaseadusele lisandub lageraie pdhjal
madratavale kiipsusvanusele turberaie korduste pikk periood, kokku 20 kuni 40 aastat. Teiseks
teguriks on turberaiel vana metsa puude poolt mdjutatud uuenduse aeglane kasv. Analiiiisides
nditeks Surju metsandiku luitemédnnikute uuenemisel vana metsa puude poolt modjutatud
uuenduse kasvukiirust ja vorreldes seda lageraiejargse ménnikultuuri kasvukiirusega, voib
tildistusena viéita, et 10 aasta jooksul kaotame viie aasta korguse juurdekasvu ja 20 aasta jooksul




10 aasta korguse juurdekasvu.

7.4. Pohjendatud hinnang, kas rakendusuuringuga taideti rakendusuuringu
rahastamistaotluses piistitatud eesmirgid

Projekti pohitditjad eeldavad, et rakendusuuringu rahastamistaotluses esitatud peamised
eesméargid on tdidetud. Samas tuleb tunnistada kriitiliselt, et koiki eesmirke ei onnestunud
vordse mahu ja kvaliteediga tdita. Peamine, et on loodud suuremahuline ja esinduslik
andmebaas edasisteks uuringuteks. Alustatud on teadusartiklite koostamist.

Pohitditjad loevad edukaks projekti toel valminud iilidpilaste magistritdid, kusjuures Erki
Soolmani magistritoo palvis 2014. aastal ja Teet Paju t66 2013. aastal RMK poolt parima
metsamajanduse eriala 10put6d auhinna ja Martin Tishleri magistritod 2014 aastal Jarvselja
OKMK poolt loodusvarade kasutamise ja kaitse eriala parima 15putdd auhinna.

Projekti tulemustele on tunnustuseks, et IUFRO maailma kongressil USA-s, oktoobris 2014,
kus osaleb ligi 3000 metsateadlast, on kutsutud esinema suulise ettekandega turberaiete teemal
kdeoleva RMK projekti pohitiitjad teemal: “Shelterwood method in hemiboreal conditions as
an alternative to clearcutting for more efficient ecosystem services management”.

7.5. Projekti tulemuste olulisus ja soovitused nende rakendamiseks

Projekti tulemuste {ildistus, mis on koostatud kirjanduse analiiiisi ja modtmisandmete pohjal on
esitatud lisas 2. Kuna samaaegselt RMK turberaiete projektiga toimus valikraiet ja
kujundusraiet kisitlev KIKi projekt, siis lisas 2 on esitatud nimetatud raieviiside analiiiisi
koondtulemused ja thised ettepanekud metsaseaduse ja metsamajandamise eeskirja
muutmiseks.

Looduses lile moddetud ja ndidisalade andmebaasi paigutatud turberaiete ja valikraiete puistud,
kokku 124 ala, on tulevikus késitletavad lihtse andmebaasina. Katsealad on kasutatavad nii
teadustoo objektina kui ka metsaomanike, looduskaitsetodtajate ja metsandustodtajate
koolitamisel ning seminaridel.

7.6. Hinnang tidiendavate rakendusuuringute libiviimise vajaduse kohta.

RMK turberaiete projekti pdhjal on loodud detailne andmebaas ja katsealade vorgustik, mis
voimaldab jatkuvaid siiva- ja rakendusuuringuid.

Jarvselja turberaiete detailuuringute niidiskatsealal ja turberaiete ning valikraiete
ndidiskatsealadel on vajalik jéitkata lageraie suhtes alternatiivsete raieviiside Okoloogiliste,
okonoomiliste, sotsiaalsete, maastikuliste jt aspektide monitooringut ja teadustdod.




Eriti vajavad tipsustamist soovitused turberaiete teostamiseks viljakatel kasvukohtadel.
Turberaiest mojutatud taimkatte muutuste monitooring on planeeritud pikaajaliste vaatlustena.
Jitkata tuleb ka tuulekahjustuste monitooringut. Edasiarendamist vajab turberaiete
Okonoomiline analiilis. Jarvselja katseala voimaldab vdetamise mdju ja patoloogiste uuringute
jatkumist.

8. PROJEKTIGA HAAKUVAD DOKTORI- JA MAGISTRITOOD:

Projekti teemal kaitsti aastatel 2012-2014 kokku 6 magistrit66d:
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Poderat, Keiu. Maapinna mineraliseerimise mdju hariliku manni looduslikule uuenemisele turberaie
aladel. Abundance of Scots pine natural regeneration after soil scarification in shelterwood cutting
areas. Juhendaja: Jaarats, A.

2013

Kurrikoff, Riin. Metsa loodusliku uuenduse ja kilvi kordaminek Jarvselja turberaie
naidiskatsealadel. The succession of natural regeneration and sowing in shelterwood study area in
Jarvselja. Juhendajad: Jaarats, A., Laas, E.

Paju, Teet. Raiete moju metsiste (Tetrao urogallus L.) populatsioonile. Forest felling impact of
grouse (Tetrao urogallus L.) populations. Juhendajad: Randveer, T., Ojaste, I., Leivits, M.
Magistrit66 sai RMK auhinna metsamajanduse eriala parima I6putééna.

2014

Soolmann, Erko. Aegjarksel raiel loodusliku uuenduse teket méjutavad tegurid. Factors affecting
the natural regeneration under uniform shelterwood cuttings system. Juhendaja: Rosenvald, R.
Magistrité6é sai RMK auhinna metsamajanduse eriala parima I6putdéna.

Tishler, Martin. Manniku uuendamine turberaiega Jarvselja naidis-katsealal. Different shelterwood
systems in Scots pine stand in Jarvselja. Juhendaja: Tullus, H. Magistritéé sai Jarvselja OKMK
auhinna loodusvarade kasutamise ja kaitse eriala parima I6putééna.

Koivik, Kristi. Erinevate raiete esteetiline vaartus. The aesthetic value of different forest cuttings.
Juhendajad: Aasamets, P., Rosenvald, R.

2015 valmib turberaietest 3 magistritodd: Erik Rist, Taavi Palo, Tamar Muzako.

2012 alustas doktorandina Pille Aasamets, uurimus kasitleb turberaiete esteetilist hinnangut.

2014 alustab doktorandina Martin Tishler RMK turberaiete projektiga kattuval teemal.
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