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EessOna

Jargnev dokument kirjeldab projekti téoriihma ettepanekut lageraietele alternatiivsete pikaajaliste
naidis-katsealade (edaspidi: naidisalad) disainiks.

Dokument lahtub t66votulepingus sdnastatud eesmarkidest:

1.2.3. Sonastatakse soovitused:

a) ndidis-katsealade loomiseks puistute tiipoloogilise, puuliigilise ja vanuselise valiku kohta;

b) ndidis-katsealade loomisel rakendatavate voimalike majandamisvétete kohta;

¢) ndidis-katsealade vajaliku hulga, geogradfilise paiknemise ja (ilesehituse kohta, véttes arvesse
tulevasi uurimistéé vajadusi.

Ndidisalade disaini loomise eeldused ja lahtittlus

1. Lageraiele alternatiivsed majandusvotted/pisimetsakasvatus peab keskse eesmargina
tagama puistute pikaajalise sailimise ja jatkusuutliku arengu ning majandamine peab olema
rentaabel. Uldine loogika on, et niidisalad rajatakse eeskitt Idhtuvalt metsakasvatuslikest
huvidest, samas otsides véimalusi sailitada rohkem mittepuidulisi hiivesid ja toetada elustikku
vorreldes lageraiepdhise majandamisega (nt piiranguvédndites, RMK kogukonnaaladel).

2. Naidisalade disain ei pea lahtuma hetkel kehtiva seadusandluse kitsendustest. Alade (ks
eesmark on uurida vdimalusi, mis oleks tulevikus teaduslikult pdhjendatud alus vastava
valdkonna seadusloomeks.

3. Naidisalade loomisel ei voeta eesmargiks mond konkreetset uurimisklsimust, vaid luuakse
alad, mis véimaldavad uurida vaga erinevaid teemasid. Naidisalad vdimaldavad pikemal
ajaskaalal hinnata vastavate majandamisviiside md&ju erinevatele aspektidele (nt majandamise
tehniline, 6konoomiline ja metsakasvatuslik kiilg; elustik; seene- ja marjasaagikus; aineringed
jpt).

4. Eestis on pikaajalise lageraiepohise majandamise tottu puistud valdavalt Ghevanuselised ja
Uherindelised, kui mitte votta arvesse tavaparaseid kuuse teise rindega puistuid.

5. Lageraie alternatiivide, sh plisimetsakasvatuse kasutamine ei saa |dhitulevikus olema valdav
metsa majandamise viis.

6. Projekti disain peaks olema n6é mall véi muster, mille kohta saaks sdnastada rakendamise
reeglid ja standardid riigimetsa tingimustes.

Naidisalade loomise ning tulemuste tdlgendamise juures tuleb silmas pidada, et tegemist on esmaste
tootluste/sammudega lilkumaks n6 tavaparaselt majandatud metsast heterogeense struktuuriga
plsimetsa poole, mis votab aastakiimneid. Just sellises valguses tulebki kogu projekti hinnata ja
vastavalt ka RMK, teadlaste ning avalikkuse ootusi juhtida.

Esmased tulemused ja kogemused on juba alade rajamise kaigus voimalik saada alade rajamise
praktika, té6de tehnilise teostamise, alade inventeerimise, majanduslike arvutuste jmt puhul, kuid
tulemused puistute produktsiooni ja uuenemise kohta, samuti majandamise mdjuhinnangud
elustikule, puhkevdimalustele jne, tulevad alles aastate parast.



Lisaks esialgsele alade disainile on pakutud valja ka lldsdnalised edasised alade majandamisvétted.
Uhelt poolt on mdistlik alade iihtse majandamise eesmirgil juhised Uldsdnaliselt visandada, kuid
arvestades metsadkosiisteemide diinaamilisust peab olema nende rakendamisel paindlik ja lahtuma

tulevikus reaalsest metsas valitsevast olukorrast.



1. Naidis-katsealade disain ja teostus

1.1. Naidis-katsealade tupoloogiline, puuliigiline, vanuseline ja kujunemislooline valik
Ideaalvariandina vdiks naidisalad luua kdikidesse majanduslikult olulisematesse ja ka pindalalt enam
esindatud kasvukohatiilipidesse (kkt), vottes arvesse ka puistute liigilist koosseisu (Tabel 1):

e Palumetsad — pohla, mustika, janesekapsa-pohla kkt (valdavalt mannikud, kuid ka okas-
segametsad ning okas-lehtsegametsad)

e Salumetsad — naadi kkt (lehtsegametsad)

e laanemetsad — jdnesekapsa, janesekapsa-mustika, sinilille kkt (okas-lehtsegametsad,
kuusikud)

e Soovikumetsad — angervaksa kkt (lehtsegametsad)

e Kodusoometsad — janesekapsa-kddusoo, mustika-kddusoo kkt (okas-lehtsegametsad)

Puuliigilise kooseisu osas peaks eelistama segapuistuid, kus kuuse osakaal | rindes ei oleks liialt kdrge.
Sobivamad on elujoulise majanduslikult oluliste puuliikide jarelkasvu ja uuendusega puistud.

Tabel 1. Véimalik ndidisalade loomise tlipoloogiline ja puuliigiline koosseis

Kasvukohatiiiip Puistu

PH Manni enamusega segamets

MS Manni- voi kuuse enamusega segamets
JK-PH Manni enamusega segamets

ND Lehtpuu segamets

JK Okas-lehtpuu segamets

JK-MS Manni- voi kuuse enamusega segamets
SL Kuuse enamusega segamets

AN Sanglepa enamusega segamets

JO Kuuse enamusega segamets

MO Manni- voi kuuse enamusega segamets

Kuna lageraiele alternatiivsete raievotete rakendamise sobivust ja voimalikkust peaks testima
vOimalikult erinevates metsatiilipides, ei peaks lisaks tabelis 1 toodutele valistama ka puhtpuistuid,
naiteks kuusikuid janesekapsa ja sinilille ning kddusoode kasvukohatitpides.

Kuna metsadkosisteemi elustik, nii maapealne kui mullas elav, soOltuvad tugevalt metsamaa
ajaloolisest jarjepidevusest, peab valtima olukordi, kus osa néidisaladest rajatakse pdllumajanduslikult
kasutatud maale tekkinud | pdlvkonna puistutesse ja osa pdélistele metsamaadele (vahemalt Il
polvkonna metsad). Need kaks varianti ei ole siinses kontekstis sisukalt vorreldavad. Alad peaks rajama
polisele metsamaale.

Uhesuguse disaini alusel peaks niidisalad looma nii seaduse mdistes juba kiipsusvanuse saavutanud
kui ka noorematesse puistutesse. Nadidisalade loomine kiipsetesse puistutesse vastaks hetkel kehtivale
seadusele, kuid sarnased alad tuleks luua ka keskealistesse puistutesse, kus ldahtutaks vastava
peapuuliigi seemnekandvuseast, mis on ca 30-40 aastat. Puistus kasvades algab seemnekandvuse iga
kuuskedel 35-40 aastaselt, mandidel 25-30 aastaselt ja kaskedel 20-25 aastaselt. Selline lahenemine
vOimaldaks testida puistute struktuuri heterogeensemaks muutmist, uuenduse edukust ja puude
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kohanemist (tormikindlus, vorade areng, seemnekandvus) alates nooremast east, mis seni on
teadusuuringutega katmata.

Uheks eesmirgiks vdiks vdtta alade rajamise juba eelnevalt mitmekesise struktuuriga puistutesse,
olgu see siis tekkinud looduslike protsesside vdi inimtegevuse tagajarjel. Selleks vdivad sobida lisaks
varasemalt valikraiega majandatud puistutele ka sanitaar-, harvendus vGi turberaiete esimese etapi
labinud puistud, kus on tekkinud teine rinne ja jarelkasv. Samuti voib majandamata puistutes olla vilja
kujunenud erivanuselisus, mis voib olla otsinguga tuvastatav takseerkirjelduse markuste lahtrist. Alad,
mis on tdanu eelnevale majandamisele vdi looduslikult juba kujunenud erivanuseliseks segapuistuks,
annaks vdimaluse hakata uurima plsimetsakasvatuse/valikraiete tulemusi ja mdjusid ilma
aastakiimneid kestva (leminekuperioodita, kus puistut alles kujundatakse erivanuseliseks.
Toendoliselt leidub aga selliseid puistuid killalt vdhe ja nende pindala on vdike, mis tdhendab
keerulisemat valikuprotsessi. Teaduslike jarelduste tegemise seisukohast aga peaks valtima olukorda,
kus naidisaladeks valitud puistute algseis on vaga erinev, kuna sellisel juhul on ka alade arengut
keerukas sisuliselt vorrelda.

Laialdane tipoloogiline ja puuliigiline kaetus néidisalade valiku ideaalvariandis tuleneb viimaste
aastate avalikust huvist plisimetsakasvatamise vastu ning survest seda laialdasemalt kasutada, mis on
selgelt sdnastatud ka erinevates ametlikes dokumentides. Siiski peab modénma, et eeltoodud
kasvukohatiilibid, puistute liigiline koosseis ja vanuseklassid moodustavad kokku vaga suure
kombinatsioonide hulga ning kdikide kombinatsioonidega naidisalade rajamine ei ole realistlik. Seda
enam, et teaduslike eesmarkide tditmiseks peaks sarnase llesehitusega iht tiilipi ndidisala olema lle
Eesti vahemalt viies-kuues korduses.

Tulenevalt eelnevast pakume vélja prioriteetsed kasvukohatiibid, kuhu alade loomist
esmajarjekorras kaaluda. Eelistama peaks voimalikult mitmekesise liigilise koosseisuga puistuid.
Jargnevalt on valja toodud erinevate kasvukohatiilipide plussid ja miinused:

e Janesekapsa-mustika — potentsiaalselt sobiv, kuna seal saab kasvatada nii okaspuid kui lehtpuid,
samuti ei ole see kkt liiga viljakas, mis vahendab kiiret rohtumise ja vGsastumise ohtu. Nii kuusel
kui mannil juuremadanike oht, kuid vorreldes naiteks janesekapsa kkt-ga siiski vahem.

e Janesekapsa — voimalik kasvatada pea koiki Eesti puuliike, puistute uuenemisel ei pea lootma
ainult kuusele vaid on véimalik kasvatada ka naiteks tamme ja vahtrat. Saare kasvatamisel
problemaatiline saaresurm, seega peaks sdilitama vaid visuaalselt tervet saare looduslikku
uuendust. Nii manni kui kuuse puhul peab teadvustama intensiivset juuremadanike levimise
ohtu. Rohtumise ja vGsastumise risk.

e Naadi—vaga viljakas, rohtumise ja vOosastumise risk. Samas voimalik kasvatada erinevaid puuliike,
sh kdvalehtpuid, mis véimaldab puistute uuenemisel loota peale kuuse teistelegi liikidele. Kuusel
juuremadanike oht.

e Mustika — Uks vahestest kasvukohatiiipidest, kus voimalik kasvatada tootlikke ja kvaliteetseid
mannikuid. Majandamine peaks olema suunatud manni enamusega puistu arengule.
Juuremadanike oht madal kui tegemist manni puhtpuistuga, ent mida enam puistu koosseisus
kuuske, seda suurem tdendosus juuremadanike levikuks lisaks kuusele ka mannil.

e Koddusood — korge avalik huvi; puistud tormi- ja tallamishellad, mis teeb alternatiivse
majandamise ilma kahjustusteta vaga keerukaks. Probleemiks vdib olla ka mulla veetaseme tdus
naidisalade rajamise jargselt vahenenud evapotranspiratsiooni tdttu. Samuti on oht intensiivseks
rohustu- ja vdsa vohamiseks, mis takistab uuenemist, seda just eriti janesekapsa-kddusoos.
Kuusel juuremadanike levimise tdendosus korge.



1.2.  Naidis-katsealade loomisel rakendatavad majandamisvétted
Jargnevad ettepanekud kehtivad nii kiipsetesse kui keskealistesse puistutesse rajatavate naidisalade
kohta.

Naidisaladel erinevate raieviiside rakendamisel peab alati silmas pidama peamist eesmarki — metsade
uuenemisvoime tagamist. See aga eeldab juur- ja valguskonkurentsi piisavalt madalaks viimist.

Kvaliteetse ja vorreldava andmestiku saamiseks peab kdik loodavad naidisalad rajama samasuguste
pohimdtete alusel. Loomulikult s6ltub iga ala tapne disain konkreetse ala looduslikest tingimustest,
erinevate tootluste tapne paigutus peab selguma kohapealse planeerimise tulemusel. Teoreetilised
ndidisalade Ulesehituse joonised on Lisades 1 ja 2.

Iga ndidisala peaks sisaldama jargmisi to6tlusi:

e Ulepinnaliselt hdredamaks raiutud osalise raie (edaspidi nimetatud valikraie) té6tlused,
raiejargne taius 25-35% ja 50-60%. Tikkide suurused vdahemalt 0,7 ha, vBimalusel suuremad.
Raiejargsed tdiused on antud vahemikena seetsttu, et tapse tdiuse vaartuse saavutamine ei
pruugi olla metsas praktiliselt lihtsasti teostatav. Samuti annab vahemik vabaduse toimetada
metsas paindlikumalt ja enam kooskdlas looduslike tingimustega. Madalama tdiusega (25-
35%) tootluse puhul peaks pllidlema, et taius siiski ei langeks alla 30%.

Horedamaks raiumise puhul peaks véimalikult sailitama majanduslikult oluliste puuliikide jarelkasvu
ja uuendust. Viies Ulepinnalise puude raiega tdiuse madalaks (25-35%), tekib raie kdigus kindlasti ka
vaikehdile. Seetdttu ei ole ka pohjendatud naidisaladele eraldi vdaga vaikeste hailude rajamine.
Valikraie tukkidel eemaldada poolel pindalal alusmets kohtades, kus see segab soovitud puuliikide
uuenduse voi jarelkasvu arengut.

Sihttaiuse asemel voib valikraie t66tlustes kasutada ka sihtrinnaspindala. Tabelis 2 on ndha erinevate
korguste ja puuliikide korral valikraie t66tluste tdiustele vastavad rinnaspindalad. Tabelis olevad
naidiskdrgused valiti selle pdhjal, milline vdiks olla alade loomiseks potentsiaalsetes
kasvukohatiilipides kasvavate puistute ligikaudsed kérgused: kiipses (33 m ja 27 m) ja keskealises (20
m). Tabeli eesmaérk ei ole anda ammendavat pilti tdiustele vastavatest rinnaspindaladest vaid pigem
vdlja tuua indikatiivsed rinnaspindala vaartused. Kuna ndidisalad peaks eelistatult loodama
segapuistutesse, kujuneb valikraie tootluste sihtrinnaspindala puistu liigilise koosseisu kaalutud
keskmisena.

Tabel 2. Puistute rinnaspindalade seos puuliigi, kérguse ja tdiusega. Tdius 100% on voetud Metsa
korraldamise juhendist, Lisa 13 Standardtabel.

Ma Ku Ks Hb

Tdius,% | 100 50 30 [ 100 50 30 | 100 50 30 | 100 50 30
H33m G,m’ha 385 19 12 |448 22 13 (356 18 11 |43,4 22 13
H27m G,m’ha |368 18 11 [39,5 20 12 [315 16 9 (37,7 19 11
H20m G,m’/ha |344 17 10 |33,0 17 10 |257 13 8 304 15 9




e Hailud, labimodtudega 20, 40, 60 ja 80 meetrit, vastavate pindaladega 0,03; 0,13; 0,28 ja 0,50
hektarit. 80 meetrised hailud vdivad olla valikulised — kui naidisalaks valitud metsaosas on
piisavalt ruumi, véib need rajada.

Senine praktiline kogemus on ndidanud, et alla 20 meetriste hdiludega pole métet katsetada, kuna
uuenemine on vaga vaevaline voi tdiesti puudulik. Hailude raie puhul peaks samuti voimalikult
sailitama majanduslikult oluliste puuliikide jarelkasvu ja uuendust. Hailud paikneksid Glepinnaliselt
raiutud valikraie tlkkidest eraldi, nii saab selgemalt jalgida ja hinnata muutusi erinevate raiete korral.

Haile peaks rajama kolme tllpi:

1. Looduslikule uuenemisele jaavad hailud. Labimdddud 20, 40, 60 ja 80 meetrit. Maapinda ei
mineraliseerita, need hailud toimivad hailude kontrollina ja seal mingeid edasisi pidevaid
tdiendavaid tegevusi tegema ei peaks. Selliste hailude pdhjal saab hinnata hailude looduslikku
arengut.

2. Looduslikule uuenemisele jaavad hailud, kus tehakse (lepinnaline maapinna

mineraliseerimine ketasadra vagudena. Labimdddud 20, 40, 60 ja 80 meetrit.
Lahenemine, kus koikides hadiludes mineraliseeritakse 50% pindalast ja 50% jdetakse
mineraliseerimata, tooks kaasa tehnilisi valjakutseid, seda eriti vaiksemate hailude puhul.
Lisaks oleks vaga keerukas mineraliseeritud vs mineraliseerimata hailu pooli Uks-lihele
vorrelda ilmakaartest tulenevate eriparade tottu.

3. Istutamise teel uuendatavad hailud (Tabel 3), kus eelnevalt on tehtud ketasadraga maapinna

mineraliseerimine. Kuna 60 ja 80 meetrise labimddduga hailu puhul on vaga téenaoline, et
istutamine tagab piisava uuenduse, peaks katse eesmargil nn istutushaile tegema labimd6dus
20 ja 40 meetrit.
Istutustihedused ja edasise hoolduse juhised on toodud tabelis 3. Istutusmaterjaliks kasutada
potitaimi, kuna see on RMK-s lldlevinud praktika. Istutamise puhul aga peab selgelt
teadvustama sellega kaasnevaid kitsaskohti. Tulemusi vodivad hakata mdjutama
istutusmaterjali, istutuse ja kultuurihoolduse kvaliteet; istutusaegne ja istutusele jargnev
ilmastik; karsaka ja ulukikahjustused jt. Samuti suureneb veelgi naidisalade pindala suurus.

e Kontrollaladeks lageraie ja majandamata puistu

Kdesolevas raamistikus tdidavad kontrollaladena erinevaid eesmarke lageraiega majandatud ja pikalt
majandamata puistud/vaariselupaigad. Pidades silmas naidisala niigi suurt pindala, ei pea lageraie ja
majandamata puistu paiknema samas plokis teiste katsevariantidega. Kuna elustiku koosseisu
mojutab tugevalt geograafiline paiknemine, peaks need paiknema naidisala |dheduses (mdéni km) ja
olema muidugi ka sarnase liigilise koosseisu ja kasvukohatiilibiga.

Asetades eelpool nimetatud majandamisvétted majandamisintensiivsuse skaalale, moodustuks
erineva tugevusega raievOtete gradient, mis Ilubaks vorrelda nende metsakasvatuslikku
tulemuslikkust, moju elustikule, mittepuidulistele hiivedele ja sotsiaalkultuurilistele vaartustele. Tanu
raieintensiivsuse gradiendile on vdimalik otsida metsa eri eesmarke tagavat voi teatud tingimustes
optimaalset majandamisviisi.

. Oluline on néidisaladele jatta sdilikpuid, kuna osa lageraie alternatiivide elustikuvaartusest on
seotud liikidega, kes vajavad vanu, mikroelupaikadega voi vahem levinud liikidest puid kdrgmetsa
varjus. Valikraie puhul on vdimalus jatta sailikpuudeks ka kuuski.

. Raietoode kdigus peaks plldma voimalikult vahe tekitada rodpaid, kahjustada eluspuid,
valtima lamapuudest (le sGitmist. Eelistatult peaks raied labi viima kiilmunud mullal.
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Tabel 3. Héiludesse istutamise tiiliplahendus kasvukohatiibiti

K"afvukoha- IStUtata\.’_“'k/ Istutustihedus Edasine hooldus P6hjendus

taip Peapuuliik

JK-MS Mand Tavapdrane Ulukitorjevahendite kasutamine Istutama peaks mandi. Kuuske ja
majandusmetsa | mannil. lehtpuud lisandub looduslikult.
tihedus Esimesel 10 aastal igal aastal Eesmark peaks olema hoida puistus

kultuuride Ulevaatus ja vajadusel | manni enamust. Kuuse Il rinne tekib
Ulepinnaline hooldus, eesmargiga | JK-MS tidbis looduslikult.
soodustada peapuliigi kasvu.

JK Kuusk vGi Tavapdrasest Esimesel 10 aastal igal aastal Istutada tavaparasest hredamalt,

kovalehtpuud | majandusmetsast | kultuuride (ilevaatus ja vajadusel | kuna eesmark kujundada
poole madalam ilepinnaline hooldus, eesmargiga | segapuistud.
tihedus soodustada peapuliigi kasvu.
ND Kuusk v&i Tavapdrasest Esimesel 10 aastal kultuuride Maénni jaoks liialt viljakas kkt,
kdvalehtpuud | majandusmetsast | tlevaatus ja vajadusel istutama peaks kdvalehtpuid ja
poole madalam kultuuri/noorendiku hooldus. Kui | kuuske, teised lehtpuud lisanduvad
tihedus kuusk on saavutanud piisava looduslikult.
korguse (2-3 m) ja hea Kuuse istutustihedus poole
korguskasvu vaib lehtpuu madalam tavaparasest lageraie
loodusliku uuenduse lasta vahele | jargsest istutamisest, et soosida
kasvada. Noorendiku hooldusel segapuistu teket.
sdilitada kdvalehtpuud ja parn.

MS Ménd Tavapdrane Ulukitorjevahendite kasutamine Istutama peaks mandi. Suur
majandusmetsa | mannil. Esimesel 10 aastal igal potentsiaal kuuse ja lehtpuu
tihedus aastal kultuuride Ulevaatus ja looduslikule uuendusele. Siiski

vajadusel lilepinnaline hooldus, peaks valtima manni asendumist

eesmadrgiga soodustada peapuliigi | kuuse ja lehtpuuga. Kuusk vGib

kasvu. tousta hiljem kall Il rindesse, kuid
pikemas perspektiivis ei tohi
juurepessu leviku pidurdamiseks
kuuse Il rinne muutuda lausaliseks.

JO, MO Mand Tavapdrane Ulukitorjevahendite kasutamine Istutama peaks mandi. Kuuske ja
majandusmetsa | mannil. Esimesel 10 aastal igal lehtpuud lisandub looduslikult.
tihedus aastal kultuuride Ulevaatus ja Eesmark peaks olema okaspuu

vajadusel lilepinnaline hooldus, enamusega puistute kujundamine.
eesmadrgiga soodustada peapuliigi
kasvu.




2. Naidisalade edasine majandamine

Peatlikkides 2.1. ja 2.2. kirjeldatud ettepanekud kehtivad nii klipsetesse kui keskealistesse
puistutesse rajatavate naidisalade kohta.

2.1.  Valikraie to6tluste edasine majandamine

Valikraie aladel peaks vahemalt esimestel aastatel hooldama juba olemasolevat ja tekkinud uuendust,
kuna viljakatel aladel on see killalt héredaks raiutud puistu korral (30% ja 50% taiust) valtimatu.
Valikraie aladel peab iga 10 aastat tagant hindama puistu ularinde rinnaspindala/téiust ja viima selle
tagasi algsele tasemele (25-35% ja 50-60%). Raietel peaks suuremate puude eemaldamisega
soodustama uuenduse ja jarelkasvu arengut. Samas peaks kasvama jatma ka tavaparast
kiipsusdiameetrit vdi -vanust liletavaid, kuid elujdulisi ja majanduslikult perspektiivikaid puid. Uksikud
surnud puud peaks jatma puistusse. Hairingujargse tegevuse kohta kindlat reeglit kehtestada ei ole
moistlik, seda tuleb selgitada iga Uksikjuhu puhul eraldi koostoos teadlastega ja lahtudes
uurimisprioriteetidest.

2.2.  Hailude edasine majandamine
Looduslikule uuendusele jaetud hailude puhul tuleb 5-10 aasta jarel hinnata uuenduse seisu. Kuna
eesmark on puistute uuenemine majanduslikult oluliste puuliikidega, tuleb seda ka sellest aspektist
hinnata. See tdhendab, et uuenemist ei saa lugeda Gnnestunuks, kui hdilus domineerivad
alusmetsa liigid (nt kuslapuu, sarapuu, pihlakas jne). Kui hailud on valdavalt uuenenud
majanduslikult oluliste puuliikidega tuleb hinnata uuenduse puude seisundit. Kindlasti ei saa rahul
olla juhul, kui okaspuudel on aastased juurdekasvud vaid mone sentimeetrised, okastus on hore ja
puud ndevad valja mittevitaalsed. Sarnaselt peab hindama lehtpuu uuendust.
Loodusliku uuenduse hailude uuenemise ebadnnestumise korral tuleb alad puhastada
soovimatutest puu ja podsaliikidest ning viia labi kunstlik uuendamine, kasutades istutushailude
metoodikat. Onnestunud uuenduse puhul tuleks hakata kujundama héilude liigilist koosseisu —
soodustama hoolduse teel majanduslikult oluliste puuliikide (okaspuud, kdvalehtpuud, kask, haab)
arengut.
Looduslikule uuendusele jaetud mineraliseeritud hailudes ja istutushdiludes peaks toimuma iga-
aastane Ulevaatus ja vajadusel peapuuliikide ja vaartuslike kdvalehtpuude valjaraie rohttaimedest
ja vOsast, kuni soovitud puuliikide esindajad on kasvanud piisavalt kdrgeks, et neid ei ohustaks muu
taimestiku poolt lammatamine. Kultuuri-/noorendikuhooldus peaks olema tlepinnaline, et viltida
kisitavusi uuenduse edukuse soltuvusest hoolduse intensiivsusest. Hooldustédde puhul peaks
fikseerima t66de ajalise ja rahalise kulu.
Hailude laiendamise osas peab olema paindlik ning tegevustes ldahtuma puistu arengust.
Laiendamise vajadust ja vGimalusi peaks hindama 10 aastat peale alade rajamist. Iga hailu laiendus
tuleb planeerida loodusesse eraldi, mitte n6 Sablooni jargi. Samas peab jilgima pohimdétet, et
omavahel vérreldavatel naidisaladel (sama vanuseklass ja kkt) laiendataks haile sarnaselt, et sailiks
tulemuste vorreldavus. Hailu laiendus ei peaks olema rangelt ringikujuline (Joonis 1), héilu
laiendamise suund ja kuju peaks kujunema vastavalt juba olemasoleva uuenduse/jarelkasvu
potentsiaalile. Haile peaks eelistatult laiendama pdhja-lddne kaarde, et vahendada varju langemist
laiendusele.
Majandamisvotted hailude laiendustes peavad olema samad, mis olid algses hailus, nt istutushailu
laiendusele teha maapinna mineraliseerimine ja istutamine jne.
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e Hairingujargse tegevuse kohta kindlat reeglit kehtestada ei ole mdistlik, seda tuleb selgitada iga
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Joonis 1. Hailude laiendamise vdimalikud naited. Samasuguse pdohimotte alusel peaks laiendama
kdikide suurustega haile. Haile peaks eelistatult laiendama pd&hja-laane kaarde, et vahendada varju

langemist laiendusele.
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3. Naidis-katsealade hulk, geograafiline paiknemine ja
Ulesehitus

Uhe metsatiiiibi ja vanuseriihma iiks niidisala peaks sisaldama kdiki eelkirjeldatud t&6tlusi, mis
paikneksid ldhestikku samas metsamassiivis (vt Lisa 1), vbimalusel samal eraldisel. Visuaalsed naited
erineva kontsentreeritusega alade kohta on Lisas 2.

Et teostada statistilist anallitsi, peab (ihe metsatiilbi ja vanuseklassi ning sarnase t66tlusega alasid
olema minimaalselt kolmes korduses. Kuna arvestama peab mone ala ebadnnestumise vdimalusega,
nt hdiringute tottu, peaks kolme-nelja ala dnnestumiseks rajama igat titpi alasid vahemalt viies-kuues
korduses.

Naidisalade geograafilise asukoha valiku peab langetama RMK. Soovituslikult voiks naidisalad rajada
asulate ja/vdi maanteede |ldhedale, et véimaldada alade demonstreerimist huvilistele. Iga ala peaks
olema varustatud asjakohase infostendiga, kus on kirjeldatud naidisala loomise eesmargid, tehtud
t60d, teostatavad uurimistood jm.

Kuna katsevariante on killalt palju, voib valjakutseks osutuda piisavalt suurte homogeensete
mullastiku tingimuste ja liigilise koosseisuga puistute leidmine. Mullastiku thtlust saab esmalt hinnata
olemasoleva mullastikukaardi v&i/ja varasemate uuringuandmete alusel, ent eelvalikule peavad
jargnema valit6od, mis annaks selguse ala mullastikust. P6hjalikumad mullauuringud koos proovide
kogumise ja laboranalliisidega on asjakohased ainult I[Gplikusse valimisse jadvatel aladel.
Hinnanguliselt voiks Gihe ndidisala loomiseks vaja olla vdahemalt 9 hektari suurust sarnaste mullastiku
tingimuste ja puuliigilise koosseisuga kompaktset ala ihes metsamassiivis (Lisad 1 ja 2). Kuid kui soov
on lisada juurde istutushaile voi luua pikaajalist majandamisstrateegiat naitlikustav ja katsetav tervik,
peab ala olema veelgi suurem.

Iga ala loomine peab siindima hoolsa ja pShjaliku kohapealse planeerimise tulemusena. Arvestades,
et Ghe ala minimaalne pindala on 9-10 hektarit, on ihte tlilipi (sama metsatiilip ja vanuseklass) alade
rajamiseks vajalik kokku 50-60 hektarit. Suurendades alade tlipoloogilist esindatust ja rajades alad
kahe erineva vanuseklassi puistutesse, tduseb pindala vajadus vastavalt.
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4. Uurimistdo naidisaladel

Et alade loomine oleks ka teaduslikus mottes sisukas, tuleb alad enne ja parast raieid pdhjalikult
inventeerida.

Enne alade rajamist on vajalik alade tappisinventeerimine, mis tahendab lisaks tavaparasele alade
takseertunnuste (korgus, rinnasdiameeter, rinnaspindala, tdius, tagavara) selgitamisele ka elusate
puude ja surnud puidu (lamatiived, tiilikad) asukohtade kaardistamist. Kaardistada tuleks kdikidesse
rinnetesse kuuluvad puud, sh alusmetsa pddsad. Muidugi on eriti oluline hinnata olemasolevat
uuendust, selle tervislikku seisundit ja juurdekasvu. Selleks peaks kdikides katsevariantides &ra
fikseerima kindlad kohad, kus uuenduse arengu hindamine saaks toimuda pikaajaliselt.

Puude ja p0Odsaste kaardistamine voimaldab hiljem hinnata puudevahelist konkurentsi ja nende
eemaldamise moju allesjadnud puude kasvule. Lisaks vdoimaldab puude paiknemise kaardistamine
luua alade kohta marteloskoobid, mida saaks kasutada metsanduslikus 6ppetdds ja tdienddppes.

Valikraie aladel, kontrollaladel ja suuremates hailudes oleks Ulepinnaline tdppisinventeerimine
ebarealistlikult mahukas t00. Seega peaks seal kasutama ringproovitiikkide voi ribatransektide
meetodit, vaiksemad hailud saab inventeerida lGlepinnaliselt. Naidisalad tuleks enne ja parast rajamist
md&d&ta/kaardistada ka kaugseire vahenditega. Kuna maapealsed m&&tmised oleksid killalt detailsed,
saaks alasid kasutada kaugseire maapealse kontrollina.

Surnud puidu puhul tuleks lisaks selle m&dtmetele, paiknemisele ja kogusele hinnata ka selle
lagunemisastet. See annaks vGéimaluse pikaajaliselt hinnata peale raiet muutunud mikroklimaatiliste
tingimuste moju puidu lagunemiskiirusele ja seirata kddupuiduelustiku elupaikade jarjepidevust ajas.

Raietoode anallitsil peab alade loomise kaigus hindama toode ajalist kulu, tehnilisi aspekte,
majanduslikku tasuvust ning valjaraiutava puidu koguseid ja sortimente. Oluline on hinnata raieté6de
kaigus tekkinud puude vigastusi.

Koikide puude puhul peaks visuaalselt hindama tervislikku seisundit, vastav metoodika on juba
varasemates uuringutes laialdaselt kasutusel. See vdimaldaks saada andmeid nii seenpatogeenide kui
putukkahjustuste esinemise kohta.

Juurepessu kui peamise seenpatogeeni leviku hindamine visuaalselt puude valistunnuste pdhjal ei
anna usaldusvaarseid tulemusi. Seega, juurepessu, ja ka kilmaseene, levikut saab hinnata raiete
jargselt kdndudelt koos proovide kogumisega patogeenide mdaaramiseks. Kuna naidisalad on
pikaajalised, siis juuremadanike leviku hindamiseks kasutada vdimalusel juurdekasvupuuri asemel
alternatiivset metoodikat.

Koikide proovitlikile voi -transektile jaavate puude puhul peaks visuaalselt hindama suuremate
mikroelupaikade (66nsused, tivelGhed, oksatiitikad jm) olemasolu, mis voimaldab koguda andmeid
elupaigavaartuse kohta.

Vaga oluline on enne raieid teha pdhjalik elustiku uuring, mis kataks paljusid liigirGhmi: samblad,
samblikud, soontaimed, torikseened, kédupuidumardikad, mullaelustik. Linnustiku uuringuteks on iga
Uksik tootlus liiga vaikse pindalaga, kuid pdhjendatud oleks kogu naidisala inventuur (ihe plokina.
Paljude elustikurihmade, naiteks soontaimed, samblad, samblikud, selgrootud, muutuste uuringuks
peaks naidisalade loomise kadigus rajama ka fikseeritud asukohaga pusiprooviruudud kdikides
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katsevariantides ja kontrollaladel, mida inventeeritakse nii enne kui pdarast raieid. Et hinnata
majandamistegevuste moju kaitsevaartuslikele liikidele tuleks selliseid liike monitoorida kogu
nadidisala piires, kuna haruldasemate liikide leidmine prooviruutudelt on vahetdenaoline.

Kindlasti on vajalik koikidel aladel pdhjalikud muldade kirjeldused (profiili kirjeldus, keemilised
anallisid), lisaks votta mullaproovid mullaelustiku selgitamiseks. Pikaajalised naidisalad véimaldaksid
hinnata erinevate raiete moju muldade omaduste ja mullaelustiku muutustele. Marjemates
kasvukohtades on asjakohane jalgida mullavee taset. Turvasmuldadel oleks vaja seirata
kasvuhoonegaaside bilanssi.

Parast alade rajamist saab algatada pikaajalisi seireid ja uuringuid vaga erinevatel teemadel.
Uldistatult méarksdnadega nimetades: puistute uuenemine ja produktsioon; metsa tervis ja
pusikindlus; metsakorraldus; erinevad elustikuriihmad; muld; sisinikuvaru ja kasvuhoonegaaside
bilanss; metsade puhkevaartused; marjad-seened jne. Eeltoodud uurimisteemade loetelu ei ole
kindlasti ammendav. Iga uuringu metoodika loomine toimub konkreetse uuringu raames. Alade
inventuur peaks toimuma 5-10 aastaste vahedega, sdltuvalt uuritavast teemast/objektist. Seejuures
teadusprojektide puudumisel tuleks tagasihoidliku baasseirega jatkata riikliku voi RMK-sisese
seireprogrammi  raames. Elustikuvadartuste seireks on vOimalik piiritleda erinevate
elupaigandudlustega suunisliikide kogum, nende seisundi jalgimine annaks (levaate (ldise
elustikuvaartuse dinaamikast. Sarnaselt on vdimalik piiritleda olulisemad metsakasvatuslikud
naitajad, mida tuleks seirata. Vaartuslikku taustainfot annaks kohalikud meteoroloogilised md6tmised
(eriti 6huniiskus, temperatuur, sademed).

Kuna uuringuteemad on vaga erinevad ja neid hakkavad tulevikus labi viima erinevad teadlaste
rihmad, vajab labim&testamist ja sGnastamist andmete omandi, pikaajalise haldamise ja kasutamise
asjaolud. Kuid see pole praeguse projekti fookuses.
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Lisa 1. Naidisalade teoreetiline disain

Infostend ‘

I l ,
Naidis-katseala teoreetiline disain. g, a::am
Iga ala disain tuleb luua l&htuvalt

looduslikest véimalustest, kohapealse

PR D=80m
planeerimise pdhjal. / \ 0,50 ha
* Hailud (mineraliseeritud ja Alismetsa /
mineraliseerimata), kokku ca 2 ha* eemaldus TO0% -ti\:parane
T 50-60% ‘ 0,7 ha
* Erineva tugevusega valikraiete 0,7-1ha
ja lageraie t66tlused, kokku ca 2 ha Alemeisa Ei pea olema
eemaldus D=40m samas plokis,
0,13 ha

piisivad kokkuveoteed, kokku ca 4-5 ha

. CHp sy kuid naidisala
Katsevariantide vahed/puhvrid ja K / t k fihedisses /

* Kogu néidis-katseala pindala,

kokku ca 8-9 ha D=60m /
0,28 ha \
L. i iner

*D =80 m hailude rajamine valikuline, - Alusmetsa

ruumi olemasolul. eemaldus g;::am
Lisaks vajalik ruum ka 20 ja 40 m T25-35%

istutushailudele. 0,7-1 ha

Alusmetsa
@Q' eemaldus -
& Laheduses
’g,Q \ / pikalt
S majandamata

puistu / VEP
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Lisa 2. Visualiseeritud naited tootluste paigutuse kohta
naidisaladel

Naidiste loomiseks on kasutatud Jarvselja kvartaleid, suurusega 18 hektarit. T66tlused on kaardile
kantud moodtkavas, kasutades Maa- ja Ruumiameti geoportaali vahendeid. Tootluste vahele
tdmmatud jooned naitavad too6tluste valispiiride vahekaugusi. Igale variandile on joonistatud ka 80 m
hailud, et oleks parem hinnata véimalikku t66tluste paigutust.

Naidiste loomisel ei arvestatud alade kasvukohatuiibi ja puuliigilise homogeensuse nduet, eesmark oli
tekitada visuaalne arusaam ja esmane tunnetus t66tluste né mahutamiseks loodusesse.
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Lisa 2.1. Naidisala katab sisuliselt kogu kvartali (18 ha), to6tluste vahed on kullalt suured, et oleks
voimalik vaiksemaid haile suurendada ja ei tekiks tugevat servamdju. Suured vahekaugused annavad
alale tulevikuperspektiivi, et oleks véimalik haile laiendada vai uusi hdile rajada.
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Lisa 2.2. Vorreldes Lisa 2.1. ndidisega on tootlused paigutatud kompaktsemalt, vaiksemate
vahekaugustega. Kompaktsem paigutus aga kahandab véimalusi tulevaste majandamisvotete valikul.
All servas paiknev ristkilik tahistab kvartalile jadanud ligi 5 ha suurust no tiihja ala, ehk t66tlused
paigutusid ca 13 ha peale.
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Lisa 2.3. Eelnevatega vorreldes veelgi kompaktsem t66tluste paigutus, siinsel juhul mahtus néidisala
ca 9 hektarile. Eesmark oli, et kbikide to66tluste vahele jadks vahemalt 30 meetrit. Selline kokkusurutud
disain vOib servaefektide tottu hakata mojutama juba esimese raiekorra jarel tehtavate teadustdode
tulemusi ning hailude laiendamise voimalused on ahtamad.




